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1 APRESENTACAO

O Espaco Tecnoldgico Professor Amaranto Lopes Pereira - LESFER da Universidade
Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) foi contratado pela Companhia Petropolitana de
Transito e Transportes — CPTRANS, da Prefeitura Municipal de Petropolis, para fins
de elaboracdo de um DIAGNOSTICO DO SISTEMA VIARIO DA CIDADE DE
PETROPOLIS.

Desta forma, conforme restou pactuado no Contrato de Prestacdo de Servicos n°
249/2022, celebrado entre a CPTRANS e a Universidade Federal do Rio de Janeiro,
com a interveniéncia da Fundacdo Coordenacéo de Projetos, Pesquisas e Estudos
Tecnolégicos — COPPETEC, o presente Relatorio tem por objetivo, em atendimento
ao Anexo IV (Plano de Trabalho), apresentar uma andlise georreferenciada dos dados
de monitoramento da cidade de Petropolis.
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2 INTRODUCAO

A equipe técnica do LESFER teve acesso aos dados coletados pela CPTRANS
através das cameras de monitoramento da Prefeitura de Petrépolis. Estes foram
coletados desde o dia 2 de janeiro até o dia 15 de junho do ano de 2023. Destaca-se
gue os dados se referem apenas aos dias Uteis incluidos neste periodo, totalizando
102 dias analisados.

As cameras analisadas foram identificadas por cédigo alfanumérico, que é elencado
natabela 2.1. O cédigo é a jun¢do do numero indicador do local da camera, conforme
indicado nas tabelas enviadas pela CPTRANS, enquanto a letra, caso presente, indica
a presenca de mais de uma camera no mesmo ponto, monitorando uma via diferente.

Tabela 2.1: Identificacdo do cddigo alfanumeérico utilizado

Cddigo da camera Via monitorada
la Avenida Ayrton Senna
1.b Rua Silvio Barbosa Bentes
2.a Rua Coronel Veiga
2.b Rua General Rondon
2.c Rua Olavo Bilac
3.a Rua Coronel Veiga
3.b Rua Montecastelo
4.a Rua Visconde do Itaborai
4.b Rua Goncalves Dias
4.c Rua Corréa Lima
4.d Rua Visconde do Uruguai
5.a Rua Coronel Veiga
5.b Rua Washington Luiz
5.c Rua Saldanha Marinho
5.d Rua Goncgalves Dias
6.a Rua Cristovdo Colombo
6.b Rua Professor Cardoso Fontes
6.Cc Praca Pasteur
6.d Rua Primeiro de Maio
6.e Rua Saldanha Marinho
7.a Rua Doutor Nelson de S& Earp
7.b Rua Professor Pinto Ferreira
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7.Cc Rua do Imperador

7.d Rua Dezesseis de Marco
8.a Rua Marechal Deodoro
8.b Rua General Osério
8.c Rua Aureliano Coutinho
9.a Rua Aureliano Coutinho
9.b Rua 24 de Maio

9.c Rua Teresa

9d Rua Visconde do Bom Retiro
10 Rua Teresa

11 Rua Teresa
12.a Rua Teresa
12.b Rua Padre Feij6
13.a Rua Teresa
13.b Rua Oswero Villaca
13.c Rua Lopes Trovao
13.d Rua Inocéncio Montes Alonso
13.e Rua Gustavo Sampaio
14.a Praca Marechal Carmona
14.b Rua Caldas Vianna
1l4.c Praca Duque de Caxias
14.d Rua Paulo Barbosa
14.e Rua Souza Franco
14.f Rua Santos Dumont
15.a Rua do Imperador
15.b Praca da Inconfidéncia
15.c Rua Caldas Viana
16.a Rua do Imperador
16.b Rua Paulo Barbosa
17.a Rua do Imperador
17.b Praca Dom Pedro Il
17.c Praca dos Expedicionarios
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Cdédigo da camera Via monitorada
18.a Rua da Imperatriz
18.b Praca Visconde de Maua
19.a Rua Treze de Maio
19.b Avenida Ipiranga
19.c Avenida Tiradentes
19.d Praca Princesa Isabel
19.e Avenida Koeller
20.a Praca Rui Barbosa / Liberdade
20.b Rua Bardo do Amazonas / Relogio de

Flores
20.c Avenida Koeller
2l.a Rua Alfredo Pacha
21.b Avenida Presidente Kennedy
22.a Rua Treze de Maio
22.b Praca Mariano Procopio
22.c Avenida Barédo do Rio Branco
22.d Rua Padre Siqueira
23.a Avenida Presidente Kennedy / Piabanha
23.b Rua Francisco Manoel
23.c Rua Montecaseros
24.a Rua Carlos Gomes
24.b Rua Mosela
24.c Avenida Presidente Kennedy
24.d Rua Francisco Manoel
25.a Rua Bingen
25.b Rua Ingelheim
26 Avenida Ministro Lucio Meira

27.a Rua Sete de Abril
27.b Avenida Roberto Silveira
27.c Rua Frei Rogério
28.a Avenida Barao do Rio Branco
28.b Rua Hans Bistritshan / Alemé&o




Cdédigo da camera

Via monitorada

28.c Rua Doutor Hermogenio Silva
29.a Rua Doutor Hermogénio Silva
29.b Praca Luiz Theodoro Gontijo / Acesso
Carangola
29.c Estrada do Cascatinha
30.a Estrada Mineira
30.b Rua Jornalista José Carneiro Dias
30.c Rua Engenheiro Durval de Souza
31 Estrada Uni&o e Industria
32.a Praca Luiz Furtado da Rosa
32.b Rua José Céandido
32.c Rua Vigario Corréa
32.d Estrada Unido e Indudstria
33.a Rua Joéo Pereira da Silva - Praca
33.b Rua Pernambuco
33.c Rua Braz Rossi
33.d Rua Manoel Batista de Andrade
34 Estrada Unido e Inddstria
35 Estrada Unido e Industria
36.a Estrada Uni&o e Inddstria
36.b (BR-495 - sem jurisdicdo municipal)
37 Estrada Uni&o e Inddstria
38.a Estrada Unido e Industria
38.b Ponte de Pedro do Rio
39.a Estrada de Secretéario
39.b Estrada Retiro das Pedras
39.c Rua Doutor Barros Franco
40.a Estrada Unido e Industria
40.b Ponte de Barra Mansa
41.a Estrada Unido e Industria
41.b Rua Princesa Isabel
42 (BR-040 - sem jurisdicdo municipal)
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43.a Rua Bernardo Proenca
43.b Rua Bernardo de Vasconcellos
44.a Rua Quissama

44.b Rua Bernardo Proenca
44.c Rua Doutor Jodo Barcelos
44.d Praca Francisco Cavaleiro Lago
45.a Rua Quissama

45.b Rua Doutor Joaguim Murtinho
46.a Rua Alberto Torres

46.b Rua Fonseca Ramos
46.c Avenida Ipiranga

46.d Praca Tabelido Moreti

A posicdo da camera, indicada pelo numero, conforme os dados recebidos por esta

equipe técnica, estdo apresentadas na tabela 2.2.

Tabela 2.2: Identificacdo dos pontos apresentados

1 Pdrtico Quitandinha Petrépolis
2 Ponte Fones Petrépolis
3 Patrone Petropolis
4 Valparaiso Petrépolis
5 Duas Pontes Petrépolis
6 Praca Pasteur Petrépolis
7 Rua do Imperador — Nelson Sa Earp Petrépolis
8 Rua Teresa (Inicio) Petrépolis
9 Rua Teresa - Aureliano Petrépolis
10 Rua Teresa Petrépolis
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11 Rua Teresa Petropolis
12 Rua Teresa - Final Petrépolis
13 Alto da Serra Petropolis
14 Paulo Barbosa - Rodoviéria Petrépolis
15 Praca da Inconfidéncia Petropolis
16 Rua do Imperador Petrépolis
17 Obelisco — Pracga D.Pedro Petrépolis
18 Praca da Aguia Petropolis
19 Catedral Petropolis
20 Praca da Liberdade Petropolis
21 Palacio de Cristal Petrépolis
22 13 de Maio Petrépolis
23 Gehren Petrépolis
24 Entrada da Mosela Petrépolis
25 Estacio -HST Petropolis
26 Partico Bingen Petrépolis
27 Montecaseros Petrépolis
28 Delegacia 105 Petrépolis
29 Palhoca Cascatinha
30 Ponte Branca Cascatinha
31 Terminal de Corréas Cascatinha
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32 Praca de Corréas Cascatinha
33 Praca de Nogueira Cascatinha
34 Trevo de Bonsucesso ltaipava
35 Parque Municipal Itaipava
36 Trevo Teresopolis ltaipava
37 Castelo de Itaipava Itaipava
38 DPO Pedro do Rio Pedro do Rio
39 Cervejaria Itaipava Pedro do Rio
40 Retorno Pedéagio Pedro do Rio
41 Posse Posse

42 Rodovia de Acesso a Araras Cascatinha
43 Cascatinha Cascatinha
44 Itamarati Cascatinha
45 Quissama Petropolis
46 Ipiranga Petrépolis

O quantitativo de cameras por distrito, e vias monitoradas, é resumido na tabela 2.3.

Tabela 2.3: Distribuicdo das cameras e vias monitoradas por distrito

Petrépolis 30 92 73

Cascatinha 8 22 20
Itaipava 4
Pedro do Rio 3
Posse 1

ESPACO TECNOLOGXD, PROFESSOR
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Total 46 128 99*

* O total ndo é igual a soma por distrito, ja que existem vias monitoradas em mais de um distrito

Para cada uma das cameras, os incidentes possiveis de serem verificados foram
categorizados, conforme apresentado na tabela 2.4. Na ultima coluna, € apresentada
a forma usual de preenchimento identificado, j& que foi verificado que € feita de
maneira ndo automatica.

Tabela 2.4: Tipos de incidentes categorizados pela CPTRANS

Meio-fio amarelo -
Placa de proibido l.a
parar e estacionar

Ponto de taxi I.b
Em areas de carga e L
Estacionamento descarga
proibido geral Em fila dupla ou tripla l.d X auto / X moto / x
Em garagens l.e caminhao
Sobre zebrados I.f

Atrapalhando o fluxo,
na contramao ou l.g
sobre pontes

Estacionamento em

~ Il.a
Transporte Publico Ponto de onibus
Onibus quebrado Il.b X
Sobre calcadas lll.a
Estgmloname[lto Sobre faixa de X auto / x moto / x
proibido — Néo l.b S
. pedestres caminhéo
motorizado
Sobre ciclofaixa lll.c
Acidentes IV.a D(_asc_n(;ao do
incidente
Operacéao Transito Filas / .
Congestionamentos / IV.b Transito intenso

Transito intenso (turno)

Obs: a letra x representa uma dada quantidade numérica desconhecida, ndo sendo necessariamente igual para todos os
casos. Além disso, os elementos em italico séo explicativos do que apareceria nas tabelas, ndo aparecendo do forma literal
nos dados apresentados.
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No préximo capitulo, € feita a analise dos dados recebidos por cada subcategoria de
incidente. Com base nos dados verificados, sdo apresentadas as vias monitoradas
com maior necessidade de analise individualizada no capitulo subsequente.
Finalmente, sdo apresentadas algumas conclusbes gerais e sugestbes para
aprimoramento do processo e sua analise futura no ultimo capitulo.
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3 FREQUENCIA DIARIA DE INCIDENTES

No presente capitulo, sdo apresentadas as analises, para cada uma das
subcategorias elencadas na tabela 2.3, da frequéncia diaria de incidentes captados
em cada uma das 128 cameras do Centro Integrado de Monitoramento e Operacfes
de Petropolis (CEMOP).

Destaca-se que esté indicada apenas a ocorréncia, ou ndo, de um dado incidente em
algum instante do dia, ndo sendo verificado, neste capitulo, a intensidade do evento
ocorrido. Vale lembrar, também, que tendo sido analisados 102 dias, o valor
percentual indicado € bem préximo do valor de 1 dia (representado por 0,98%), de
maneira que um incidente que ocorre em 90% dos dias, ocorreu em pouco mais de
90 dias dentro dos 102 verificados.

Para cada subcategoria, serao identificadas as cameras com eventos frequentes para
andlise posterior no capitulo seguinte. Para o evento ser considerado frequente,
devera atingir percentual minimo de 20%, correspondente a aproximadamente um
més de dados (pouco mais de 20 dias), dentro do total de seis.

3.1 FREQUENCIAS DA CATEGORIA |

Os gréficos da figura 3.1 representam a frequéncia diaria para as subcategorias l.a
(figura 3.1 (a)) e I.b (figura 3.1 (b)).

11
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Céamera analisada

Figura 3.1: Resultado da frequéncia diaria de incidentes das subcategorias l.a (a) e I.b (b)
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Conforme a figura 3.1 (a), existe uma frequéncia grande de desrespeito a sinalizacao
da proibicdo de parada, com valores perto de 80% dos dias aferidos na camera 4.c.
Para fins de analise mais aprofundada, foram identificadas as cameras 2.a; 4.c; 5.b;
7.a;12.a; 12.b; 14.d; 21.a; 25.a; 27.a e 43.a, a serem verificadas no capitulo 4.

Jé a figura 3.1 (b) demonstra uma frequéncia grande em pontos localizados, o que
pode ser justificado pela auséncia de pontos de taxi ha maioria das vias monitoradas
pelas cameras. Para fins de analise mais aprofundada, foram identificadas as cameras
2.a;8.ae 27.b.

Os graficos da figura 3.2 representam frequéncia didria para as subcategorias I.c
(figura 3.2 (a)) e 1.d (figura 3.2 (b)).

13
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Cémera analisada

Figura 3.2: Resultado da frequéncia diaria de incidentes das subcategorias I.c (a) e I.d (b)
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Conforme a figura 3.2 (a), existe uma frequéncia minima de desrespeito as paradas
de carga e descarga, com valores abaixo dos 4% dos dias aferidos na camera. Nao
foi identificada necessidade de uma analise mais aprofundada destas ocorréncias.

Ja a figura 3.2 (b) demonstra uma frequéncia grande em um ponto localizado, de
namero 8, com valores que beiram o 100% dos dias analisados. Por outro lado, em
nenhuma das outras cameras foi verificado valores elevados. Para fins de analise
mais aprofundada, foram identificadas as cameras 8.a e 8.b.

Os graficos da figura 3.3 representam frequéncia diéria para as subcategorias |.e
(figura 3.3 (a)) e L.f (figura 3.3 (b)).
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Cémera analisada

Figura 3.3: Resultado da frequéncia diaria de incidentes das subcategorias I.e (a) e I.f (b)
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Conforme a figura 3.3 (a), ndo foram registradas nenhuma ocorréncia de parada em
garagens em nenhum dos dias analisados.

Ja a figura 3.3 (b) demonstra uma frequéncia grande em pontos localizados, com
valores acima de 90% dos dias analisados, no caso da camera 7.a. Para fins de
analise mais aprofundada, foram identificadas as cameras 2.a; 7.a; 8.a; 8.b e 14.d.

O gréfico da figura 3.4 representa frequéncia diaria para a subcategoria I.g, Gltima
subcategoria da categoria |.
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Figura 3.4: Resultado da frequéncia diaria de incidentes da subcategoria I.g
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Conforme a figura 3.4, foi registrada ocorréncia de veiculos parados atrapalhando o
fluxo apenas na via monitorada pela camera 15.a, e mesmo assim abaixo de 2% dos
dias analisados. Desta maneira, ndo se considerou necessaria uma analise mais
aprofundada das cameras em funcéo deste critério.

3.2 FREQUENCIAS DA CATEGORIA I

Os gréficos da figura 3.5 representam a frequéncia diaria para as subcategorias Il.a
(figura 3.5 (@)) e Il.b (figura 3.5 (b)), as Unicas da categoria Il.
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Cémera analisada
Figura 3.5: Resultado da frequéncia diaria de incidentes das subcategorias Il.a (a) e 1l.b (b)
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Conforme a figura 3.5 (a), existe uma frequéncia grande em pontos localizados de
estacionamento em pontos de 6nibus. Para fins de analise mais aprofundada, foram
identificadas as cameras 8.a; 14.d; 32.a; 32.c e 33.c.

Ja a figura 3.5 (b) demonstra uma frequéncia minima de 6nibus quebrados, sempre
abaixo de 3%, e em posicfes esporadicas. Esta pode ser justificada pelo tracado das
linhas de 6nibus. Desta forma, ndo foram assinaladas cameras para analise mais
aprofundada deste critério.

3.3 FREQUENCIAS DA CATEGORIA Il

Os gréficos da figura 3.6 representam a frequéncia diaria para as subcategorias lll.a
(figura 3.6 (a)) e lll.b (figura 3.6 (b)).
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Figura 3.6: Resultado da frequéncia diaria de incidentes das subcategorias Ill.a (a) e Ill.b (b)
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Conforme a figura 3.6 (a), existe uma frequéncia grande em pontos localizados de
estacionamento sobre calcadas. Para fins de analise mais aprofundada, foram
identificadas as cameras 2.a; 2.c; 24.a; 25.a; 25.b; 44.a; 45.a e 45.b.

Jé a figura 3.6 (b) demonstra uma frequéncia minima de estacionamento sobre a faixa
de pedestre, sempre abaixo de 5%, e em posi¢des esporadicas. Desta forma, ndo
foram assinaladas cameras para analise mais aprofundada deste critério.

O gréfico da figura 3.7 representa frequéncia diaria para a subcategoria lll.c, tltima
subcategoria da categoria lll.
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Conforme a figura 3.7, ndo foram registradas nenhuma ocorréncia de estacionamento
ciclofaixas em nenhum dos dias analisados.

3.4 FREQUENCIAS DA CATEGORIA IV

Os gréficos da figura 3.8 representam a frequéncia diaria para as subcategorias IV.a
(figura 3.8 (a)) e IV.b (figura 3.8 (b)), as unicas da categoria IV.
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Conforme a figura 3.8 (a), existe uma frequéncia baixa em pontos generalizados de
acidentes. Desta forma, ndo foram assinaladas cameras para analise mais
aprofundada devido a este critério.

J& a figura 3.8 (b) demonstra uma frequéncia alta, mas localizada, de transito intenso
em determinadas vias monitoradas. Logo, foram indicadas as cameras 2.a; 5.b; 7.a;
19.e; 22.a; 25.a; 27.a e 46.c.

3.5 ELENCO DE CAMERAS A SEREM ANALISADAS

A tabela 3.1 resume as cameras que serdo analisadas em maior detalhe no capitulo
seguinte, elencando os critérios identificados para analise.

Tabela 3.1: Cameras identificadas para analise individual para o capitulo 4

Camera a ser analisada Subcategorias a serem analisadas
2.a l.a; I.b; lll.a; IV.b
2.C lll.a
4.c l.a
5.b l.a; IV.b
7.a l.a; I.f; IV.b
8.a l.b; I.d; L.f; ll.a
8.b l.d; L.f
12.a l.a
12.b l.a
14.d l.a; Lf; Il.a
19.e IV.b
2l.a l.a
22.a IV.b
24.a lll.a
25.a l.a; lll.a; IV.b
25.b lll.a
27.a l.a; IV.b
27.b l.b
32.a Il.a
32.c Il.a
33.c Il.a
43.a l.a
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44.a lll.a
45.a lll.a
45.b lll.a
46.c IV.b

As figuras 3.9 e 3.10 apresentam a localizacdo das cameras no mapa de Petropolis,
em especial destacando aquelas indicadas na tabela 3.1.
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4 QUANTITATIVO DE INCIDENTES

No presente capitulo serdo analisadas, individualmente, as cameras indicadas na
tabela 3.1. Para cada uma, sera representado em grafico unico todas as ocorréncias
listadas na referida tabela. Cabe, porém, ressaltar alguns pontos relativos a escolha
das representagoes.

As categorias | a lll possuem dados relacionados a quantidade de veiculos envolvidos
nas subcategorias ao longo do dia inteiro. Desta forma, este dado é apresentado de
forma quantitativa, em grafico de linha. Ja na categoria IV, informava-se,
principalmente, a ocorréncia de algum dos incidentes listados e ndo necessariamente
a intensidade. Assim, estes dados sao apresentados em grafico de coluna, indicando
simplesmente a sua ocorréncia ou ndo em dado dia.

Caso em uma dada camera seja decidida a ado¢&o de alguma das subcategorias da
categoria IV, ambas serdo incluidas, por serem incidentes de maior gravidade e que
muitas vezes podem estar associados entre si.

Finalmente, adiciona-se uma coluna vermelha no primeiro dia analisado de cada més,
para auxiliar na avaliagdo temporal de eventuais problemas.

4.1 CAMERAS DO PONTO 2

Afigura 4.1 apresenta os resultados especificos das cameras 2.a e 2.c, as assinaladas
dentro do ponto 2 para serem investigadas mais a fundo.
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Figura 4.1: Subcategorias a serem investigadas nas cameras 2.a (a) e 2.c (b)
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Para a camera 2.a, note-se que o problema de congestionamento é frequente ao longo
dos meses, ocorrendo pelo menos 4 dias em todos os meses analisados. Ja a questao
de estacionamento em cima de calcadas, nota-se que é um problema com intensidade
sazonal, com valores mais altos principalmente no més de janeiro, associado a férias
escolares, e no més de fevereiro, més do carnaval. O estacionar em pontos de taxi se
mostra um problema mais frequente, apesar de em baixa intensidade se em
comparacao ao de calcadas. J4 a questdo de estacionamento em meio fio amarelo,
mostra-se a tendéncia inversa ao sobre calcadas, que tem concentragcdo maior ao
longo do més de maio e de junho. Finalmente, os acidentes ocorreram nos meses de
janeiro e fevereiro.

Para a camera 2.c, veja-se que o problema de estacionamento sobre calgcadas possui
comportamento similar ao problema de estacionamento proibido da camera 2.a,
possivelmente havendo uma origem comum destes dois delitos. Destaca-se 0 comeco
dos valores mais altos ja a partir do final de abril, prosseguindo até o més de junho.

4.2 CAMERA DO PONTO 4

A figura 4.2 apresenta o resultado especifico da camera 4.c, a assinalada dentro do
ponto 4 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.2: Subcategoria a ser investigada na camera 4.c
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A camera 4.c possui uma grande distribuicdo dos delitos de estacionamento em local
proibido ao longo dos meses. Observa-se os valores de pico mais proximos do inicio
do ano.

4.3 CAMERA DO PONTO 5

A figura 4.3 apresenta os resultados especificos da camera 5.c, a assinalada dentro
do ponto 5 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.3: Subcategorias a serem investigadas na camera 5.b
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A camera 5.b apresenta concentracdo dos problemas de estacionamento em local
proibido a partir do més de abril, atingindo um pico de 16 veiculos em um dado dia. Ja
em relacdo ao problema de transito intenso, somente no més de marco nao foi
identificado o problema, apesar de aparentar ter se tornado mais frequente nos meses
com maior incidéncia do estacionamento no meio fio amarelo.

4.4 CAMERA DO PONTO 7

A figura 4.4 apresenta os resultados especificos da cAmera 7.a, a assinalada dentro
do ponto 7 para ser investigada mais a fundo.
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A camera 7.a apresenta uma frequéncia de transito intenso ao longo dos meses. Além
disso, o problema de estacionamento proibido sobre zebrados ocorre ao longo
também de todos os memes, com picos mais acentuados nos meses de fevereiro, de
13 veiculos, e no més de abril, de 18 veiculos. Ja a questédo de estacionamento em
placas com proibicdo, os valores ficam perto dos 13 veiculos no dia de pico, em
janeiro, porém ocorrendo o problema com valores perto de 8 ao longo dos meses.

4.5 CAMERAS DO PONTO 8

A figura 4.5 apresenta os resultados especificos das cameras 8.a e 8.b, as assinaladas
dentro do ponto 8 para serem investigadas mais a fundo.
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Figura 4.5: Subcategorias a serem investigadas nas cameras 8.a (a) e 8.b (b)
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A camera 8.a apresenta um grande problema relacionado a parada em fila dupla ou
tripla, atingindo um pico acima de 50 veiculos no més de marco. Justamente por causa
desta variacdo de proporcao, os incidentes de estacionamento sobre zebrados e em
ponto de 6nibus aparentam desproporcionais, apesar de ainda relevantes, possuindo
pico pouco abaixo de 10 veiculos. J4 a questdo de estacionamento em ponto de téxi,
apresenta-se pouco frequente em comparagdo com 0s outros delitos.

A camera 8.b apresentam também uma grande quantidade de incidentes de fila dupla
ou tripla, entretanto com valores menores que os da camera anterior. Além disso, 0s
valores de estacionamento sobre zebrados atinge valores semelhantes aos
identificados para fila dupla. Assim como a camera anterior, € um comportamento
generalizado ao longo dos meses investigados.

4.6 CAMERAS DO PONTO 12

A figura 4.6 apresenta os resultados especificos das cameras 12.a e 12.b, as
assinaladas dentro do ponto 12 para serem investigadas mais a fundo.
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Figura 4.6: Subcategorias a serem investigadas nas cameras 12.a (a) e 12.b (b)
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A camera 12.a apresenta problemas com o estacionamento em meio fio amarelo ao
longo dos meses analisados, sendo mais frequente e mais intenso nos primeiros
meses do ano, porém.

A camera 12.b apresenta comportamento similar ao da camera 12.a, entretanto, existe
uma concentracdo muito mais acentuada no més de janeiro. Além disso, note-se que
os valores sdo muito maiores que aqueles identificados anteriormente, atingindo valor
de pico acima de 25 veiculos.

4.7 CAMERA DO PONTO 14

A figura 4.7 apresenta os resultados especificos da camera 14.d, a assinalada dentro
do ponto 14 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.7: Subcategorias a serem investigadas na camera 14.d
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Na camera 14.d, observa-se uma incidéncia alta e recorrente de estacionamentos
sobre zebrados e em pontos de 6nibus, com valores mais altos no inicio do ano. Ja a
guestao de estacionamento em placas de proibido parar, possuem maior frequéncia
e quantidade a partir do més de abril.

4.8 CAMERA DO PONTO 19

A figura 4.8 apresenta os resultados especificos da camera 19.e, a assinalada dentro
do ponto 19 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.8: Subcategorias a serem investigadas na camera 19.e
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A camera 19.e indica a incidéncia de transito intenso nas vias, a partir do més de
marc¢o, perdurando até junho. Além disso, indica um acidente Unico no més de janeiro.

4.9 CAMERA DO PONTO 21

A figura 4.9 apresenta os resultados especificos da cAmera 21.a, a assinalada dentro
do ponto 21 para ser investigada mais a fundo.

47



Quantidade de Veiculos

25

0,5

Ittt Aot L Comn UFRJ
Ponradunsio e rscue o Engntara

Camera 21.a (65/128)
Rua Alfredo Pacha

Meio-fio amarelo - Placa de proibido parar e estacionar =

b b

= [Vludanca de més

Data (02/01/23 - 15/06/23)

Figura 4.9: Subcategoria a ser investigada na camera 21.a
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A camera 21.a apresenta uma frequéncia ao longo dos meses de estacionamento em
placas de proibido parar, entretanto atingindo maximo de apenas 2 veiculos nesta
condicéao.

4.10 CAMERA DO PONTO 22

A figura 4.10 apresenta os resultados especificos da cAmera 22.a, a assinalada dentro
do ponto 22 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.10: Subcategorias a serem investigadas na camera 22.a
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A camera 22.a indica transito intenso ao longo de todos os meses, principalmente a
partir de abril. Ainda ha a indicacdo de um acidente no final do més de marco.

4.11 CAMERA DO PONTO 24

Afigura 4.11 apresenta os resultados especificos da camera 24.a, a assinalada dentro
do ponto 24 para ser investigada mais a fundo.

51



Quantidade de Veiculos
o = » w
o - (4] [\ (4] w [4,]

o

— mmmm Vudanca de més

Camera 24.a (74/128)
Rua Carlos Gomes

Sobre calgadas e e e— -

Data (02/01/23 - 15/06/23)

Figura 4.11: Subcategoria a ser investigada na cAmera 24.a
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A camera 24.a apresenta uma grande frequéncia ao longo dos meses de
estacionamentos sobre calcadas. Existe uma recorréncia do valor de 3 veiculos,
tendo, porém, ocasifes com menos.

4.12 CAMERAS DO PONTO 25

A figura 4.12 apresenta os resultados especificos das cameras 25.a e 25.b, as
assinaladas dentro do ponto 25 para serem investigadas mais a fundo.
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Figura 4.12: Subcategorias a serem investigadas nas cameras 25.a (a) e 25.b (b)

54



P COPEE  ~ UGSFer

A camera 25.a apresenta uma frequéncia regular de transito intenso, principalmente
nos meses de marco e abril. J& com relacdo aos estacionamentos proibidos, cabe
destacar que em meio fio amarelo chega-se a um pico de 16 veiculos no inicio do més
de abril, estando sempre com valores altos ao longo dos meses. Sobre a calcada
possui intensidade menor, sendo mais concentrada a partir do final de marco.

A camera 25.b também valores altos de estacionamento sobre calcadas, atingindo
pico acima de 10 veiculos, mas com valor usual de 5 veiculos ao longo dos meses.

4.13 CAMERAS DO PONTO 27

A figura 4.13 apresenta os resultados especificos das cameras 27.a e 27.b, as
assinaladas dentro do ponto 27 para serem investigadas mais a fundo.
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Figura 4.13: Subcategorias a serem investigadas nas cameras 27.a (a) e 27.b (b)
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A camera 27.a apresenta transito intenso ao longo de todos os meses analisados,
mas principalmente a partir do més de marco. Ja em relacédo ao proibido estacionar
em meio fio amarelo, também é um efeito frequente ao longo dos meses, tendo valores
usualmente abaixo de 6 veiculos, mas tendo um pico de 12 veiculos no més de maio.

A camera 27.b apresenta frequentemente, ao longo dos meses, estacionamento em
ponto de taxi. Estes valores giram em torno de 5 veiculos, tendo porém picos de 9
veiculos.

4.14 CAMERAS DO PONTO 32

A figura 4.14 apresenta os resultados especificos das cameras 32.a e 32.c, as
assinaladas dentro do ponto 32 para serem investigadas mais a fundo.
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Figura 4.14: Subcategorias a serem investigadas nas cameras 32.a (a) e 32.c (b)
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A camera 32.a apresenta uma frequéncia sazonal de estacionamento em ponto de
onibus, concentrada no més de janeiro. Entretanto, atinge picos fora deste més, de 9
veiculos, em abril.

A camera 32.c apresenta um comportamento mais frequente de estacionamento em
pontos de 6nibus, inclusive com diversas ocasifes com valores de 15 veiculos em um
dado dia. Ao longo dos outros meses, este valor fica mais proximo de 6 veiculos.

4.15 CAMERA DO PONTO 33

A figura 4.15 apresenta os resultados especificos da camera 33.c, a assinalada dentro
do ponto 33 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.15: Subcategoria a ser investigada na camera 33.c
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A camera 33.c apresenta frequéncia sazonal de estacionamento em ponto de 6nibus,
principalmente no més de janeiro e de junho. Além disso, em comparacdo com as
cameras anteriores, seus valores ficam sempre abaixo de 5 veiculos.

4.16 CAMERA DO PONTO 43

A figura 4.16 apresenta os resultados especificos da cAmera 43.a, a assinalada dentro
do ponto 43 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.16: Subcategoria a ser investigada na camera 43.a
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A camera 43.a apresenta um pico de 6 veiculos estacionados em local de proibido
parar em fevereiro, sendo um evento recorrente nos meses, com valores em torno de
3 veiculos por dia.

4.17 CAMERA DO PONTO 44

A figura 4.17 apresenta os resultados especificos da cAmera 44.a, a assinalada dentro
do ponto 44 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.17: Subcategoria a ser investigada na cAmera 44.a
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A camera 44.a apresenta estacionamento sobre calcadas a partir de meados do més
de marco. Quando ocorrendo, gira em torno de 5 veiculos por dia.

4.18 CAMERAS DO PONTO 45

A figura 4.18 apresenta os resultados especificos das cameras 45.a e 45.b, as
assinaladas dentro do ponto 45 para serem investigadas mais a fundo.
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Figura 4.18: Subcategorias a serem investigadas nas cameras 45.a (a) e 45.b (b)

Data (02/01/23 - 15/06/23
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A camera 45.a apresenta grande frequéncia de estacionamento sobre calcadas, com
valores usuais de 5 veiculos por dia. Os maiores valores se concentram nos meses
de janeiro e fevereiro.

A camera 45.b apresenta uma frequéncia menor de estacionamento sobre calcadas,
mais concentrado nos meses de janeiro e margo. Neste caso, ndo ultrapassam o valor
de 5 veiculos por dia.

4.19 CAMERA DO PONTO 46

A figura 4.19 apresenta os resultados especificos da camera 46.c, a assinalada dentro
do ponto 46 para ser investigada mais a fundo.
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Figura 4.19: Subcategoria a ser investigada na camera 46.c
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A camera 46.c apresenta grande frequéncia de transito intenso, principalmente a partir
do més de marco.
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5 CONCLUSOES

Baseando-se nos resultados obtidos nos capitulos 3 e 4, é possivel fazer algumas
inferéncias a respeito do comportamento do transito nos pontos analisados e
eventuais sugestdes para melhorias, seja de coleta e tratamento de dado, seja do
transito.

5.1 RESULTADOS

Em relacdo a localizacdo dos incidentes, 19 dos 46 pontos, cerca de 41%, tiveram
ocorréncia superior aos 20% dos dias. Além disso, 21% destes pontos relevantes
estdo no distrito de Cascatinha, enquanto os outros 79% estdo no distrito de
Petropolis. Desta forma, nota-se que o distrito no qual possiveis intervencdes serdo
mais relevantes € o de Petrépolis.

Em relagdo aos incidentes com ocorréncia menos concentrada, a subcategoria l.a
apareceu na maior quantidade de pontos, 10 dos 19. Em sequéncia, a subcategoria
IV.b, com 8; lll.a, com 5; Il.a, com 4; Il.b e I.f, com 3; I.d, com 1. As subcategorias I.c,
l.e, l.g, Il.b, lll.b, lll.c e IV.a n&o atingiram os 20% dos dias em nenhuma das cameras.

Os delitos mais usuais, tanto em frequéncia de dias como de quantidade de veiculos,
sdo as paradas em lugares proibidos. Logo em sequéncia, sdo os problemas de
transito intenso. Entretanto, cabe ressaltar que os dados de transito ndo puderam ser
analisados com maior afinco, de maneira que nédo foi possivel distinguir um trafego
com duracgéo longa de um com duracgdo curta. Além disso, também o volume néo
possivel ser verificado, apenas o turno de ocorréncia em alguns casos.

5.2 SUGESTOES

Como observado, algumas das categorias elencadas nao tiveram nenhuma
ocorréncia registrada no periodo de andlise. Desta forma, € ideal uma avaliacdo mais
aprofundada do motivo desta ocorréncia. Uma primeira hipétese seria que as cameras
nao tenham captado esta informacao, por exemplo por mau posicionamento ou entao
falha no registro das ocorréncias. Uma segunda hipétese seria que as ocorréncias ndo
sejam relevantes no contexto do municipio de Petropolis, ou no minimo nos pontos
onde as cameras estdo localizadas. Com a verificagdo de qual destas hipéteses, ou
entdo uma outra opc¢ao ndo indicada, € a mais proxima da realidade, as alteracdes
poderiam ser da natureza da eliminacdo de dada categoria ou de alteracédo do
posicionamento das cameras. Além disso, outras categorias podem se demonstrar de
importancia mais localizada, sendo interessante a avaliacdo de eventual juncéo de
subcategorias em outras mais agregadas, como por exemplo estacionamento em
pontos de taxi e ponto de 6nibus.
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Outro ponto relevante a se destacar nos dados recebidos é a formatacdo dos dados
inseridos. Com a excecao dos dados da categoria 1V, e da subcategoria Il.b, todos
apresentam a divisdo por categorias de veiculos, no caso automoveis; motocicletas
ou caminhdes. Apesar disso, como todos se encontram na mesma coluna na planilha
eletrbnica, e em ordens e grafias ndo constantes, ndo € possivel automatizar a analise
destes dados distintamente, sendo necessario uma analise conjunta por somatorio de
veiculos que, enquanto relevante, poderia ser mais aprofundada a depender dos tipos
de veiculos mais frequentes. Além disso, as subcategorias IV.a e IV.b apresentam
detalhamento descritivo, de maneira que ndo ha margem para a avaliacdo de mais de
uma ocorréncia, ou esta € de complicada insercdo na analise além da sua existéncia.

A respeito dos dados, também é relevante num contexto de andlise de trafego a
auséncia de dados temporais a respeito das horas das ocorréncias. E relevante
cogitar que, dois eventos com mesma intensidade de veiculos serdo de criticidade
diferente se um deles ocorrer concentrado em uma hora, enquanto outro se espalhe
por todo um dia. Desta forma, a generalizacdo de um dia como unidade basica para
unificacdo dos dados é interessante para uma analise da diferenca dos dias da
semana, e de padrbes mensais, mas exclui analises tado relevantes quanto a respeito
de padrdes diarios, horéarios de pico e eventos instantaneos diarios.

Finalmente, a agregacao diaria de dados ocorre por fomentar a agregacao diaria de
dados, de maneira que estes serdo disponibilizados usualmente muito tempo apos a
sua ocorréncia, de maneira que intervencdes podem ser tardias e pouco efetivas.
Diversos efeitos de transito sdo instantaneos, de maneira que a resposta rapida &
aguela que tera melhor efeito. Desta forma, a ado¢cédo de um centro de operacdes, que
faca esta analise em tempo real e seja comunicada em tempo real € imprescindivel
para que qualquer intervencdo seja relevante e util. Além disso, um centro de
operacdes poderd agregar outras informacdes além daquelas recebidas pelas
cameras, conforme discutido mais a fundo no relatério 11, e pode ter outras utilidades
além daquelas inerentes a gestéo de trafego.
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